DÜNYA ORTAMI VE CANLILAR 
EKOLOJI 


* Günümüzde İnsanlar, doğal kaynakları 
doğanın kendini yenileyebilme 
yeteneğinden 20 kat daha hızlı 
tüketmektedir. 


* Dünyanın farklı bölgelerinde soyu tükenme 
tehlikesiyle karşı karşıya olan türler, 
Ormanların tahribati, 

Erozyon sorunu, 

Hızlı nüfus artışı, 

Düzensiz şehirleşme, 

Yeşil alanların eksikliği, 

Küresel ısınma, 

Kıyıların bozulması, 

Kimyasal maddelerin insan sağlığına olan etkisi, 
Nükleer enerji, 

Termik santraller, çözümleri aranan çevre 
sorunlarıdır. 


* Organizmalar ve onların çevresiyle olan 
ilişkilerini inceleyen bilim dalıdır. 

* Doğanın yapısını, işleyiş biçimini 
incelemektedir. 

* EKOLOJI ile ilgili ilk düşünceler 
M.0.300 yıllarına kadar dayanmakla 
birlikte ekolojinin ayrı bir bilim 
olarak herkes tarafından kabul görmesi 
1900 lu yıllara rastlar. EKOLOJI terımı 
ilk defa ERNEST HAECKEL tarafından 186/ 
yılında teklif edilmiştir. 

* EKOLOJI yi anlamak için canlıları ve 
onların meydana getirdiği birimleri iyi 
incelemek gerekir. 
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BIYOSFER (EKOSFER) : 


*Canlıların yaşamasına 
uygun ,okyanus derinliklerinden 
yeryüzünün 10.000 m 
yüksekliğine kadar olan 
atmoster tabakasıdır. 

*Hava ,toprak,sul $* :; xw“ 
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OLU TOPLULUĞA BİYÖSFER DENİR 


EKOSİSTEM: 


* Komünite * cansız çevre ile 
birlikte ekosistemi meydana 
getirir. 

e ÇEVRE ,canlının içinde yaşadığı 

ortamdır.Bu ortam canlı ve 
cansız faktörlerden oluşur. 
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CANLI (BİYOTİK) CANSIZ(ABİYOTİK ) 
FAKTORLER FAKTÖRLER 

* Üreticiler(Ototrofl » Güneş ışığı 
li * Sıcaklık 

* Tüketiciler(Heterot e 
roflar) * Iklim 

* Ayrıştırıcılar * Toprak ve 

Mineraller 


(Saprofitler-Çürükç * Su 
üller) * pH 


Canlılar arasında yaşama ve 
beslenme şekilleri 


Ototrof canlılar 


Hem ototrof hem hetetroj 


. Böcekçil bitkiler-Öglena 


Zararlı birlikler 


“ Yararlı birlikler 


Dış parazitlik İç parazitlik 


KOMÜNİTE : 

*Belirli bir alanda 
bulunan ,uyumlu 
populasyonların oluşturduğu 
topluluktur. 


* Abiyotik A e birlikte 


* POPULASYON : 


*Belli sınırlar içinde yaşamakta 
olan ,aynı türe ait canlı 
topluluğudur. 


* EKOLOJİ nin en Gi biraği İkİ din sayası 


Verimli döl 

- dNA dizilimleri ve 
protein çeşitliliği! 
birbirine yakındır 
aynı değildir. 

- Aynı beslenme 


Teri da yaşayan e 


* BİREY(ORGANİZMALAR) 
*Ekolojinin bir türe ait 
bireyidir. 


Organizmalar 
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BİYOSFER:Dünya kıtalar ve okyanuslardan oluşmuştur. 
Canlı küre anlamında olan biyosfer karaları, okyanusları,nehir ve 
gölleri ayrıca birkaç km kadar atmosferi içeren canlı yaşam ortamıdır. 


adi e Ekosistem:Dünyaya daha da yaklaştığımızda yaprak 

döken ağaçlardan oluşan(Ontario) ormanlar ortaya çıkar. 
Bunlar ekosistemlerdir.Çöller,mercan adaları ve göller 
ekosistem lere birer örnektir.Ekosistem içinde canlı yaşam 
formları ile birlikte toprak,su ,hava gibi cansız nesneler 
bulunur. 


o 
Kommünite:Orman ekosistemi kendi 
içinde birçok çeşit ağaç,memeli 
mantar ve mikroskobik canlı formları 
içerir.Bu yaşam formları orman 
ekosisteminin kommünitesi adını 
alır. 


POPULASYON 


Populasyon:Belli bir alanda yaşayan bir 
türe ait bireylerin oluşturduğu toplulukdur. 
Orman ekosistemi şeker akçaağaç ve amerikan 
kara ayısı gibi populasyonlara ev sahipliği yapar. 


Organizma:Populasyondaki 
her birey bir organizmadır.örnek 
şekildeki akçaağaç. 6 


© © 
Hücreler:Temel yaşam birimidir.Birleşerek Rd, 
dokuları oluştururlar.Örneğin temel parenkima i 
dokusu görevsel benzerlik gösteren birçok 
hücreden meydana gelir.Kloroplast gibi 
fotosentezi gerçekleştiren organellere 


sahiptirler.Her bir hücre yaklaşık 25 um aa 
boyundadır. 


Ser 


TG 


Molekül:Klorofil kloroplast 
içinde bulunan atomlardan 
o oluşan temel bir moleküldür. 


Dokular:Bir organ olan yaprak çeşitli dokulardan 
meydana gelmiştir.Yaprağın yüzeyini örten koruyucu 
doku olan epidermis birçok gözenek içerir.Parankima 
dokusu ise fotosentezin gerçekleştiği hücreleri 
içeren temel bir dokudur. 


Organ ve Sistemler:Akçaağaç yaprağı bir organdır.Kök 

gövde diğer organlardır.Belli bir görev için işbirliği yapan 

& organlar sistemleri oluşturur.Örneğin mide ,bağırsak 
ağız gibi organlar sindirim sistemi içinde değerlendirilir. 


HABİTAT: 


Populasyon içindeki bireylerin ,biyosfer 
tabakasındaki kalıtsal yapısına uygun 
yaşama bölgesine denir. 


Habitat,Canlının yaşadığı yerin 
adresidir. 

Hamsinin habitatı karadenizdir. 
Hayvanlar zaman içinde habitatlarını 
değiştirebilirler. 

Bazı hayvanlarda sınırları büyük 
alanları kapsayabilirler. 

Balinalar, kurtlar 


NİŞ: 

* Habitatta ,populasyona ait 
bireylerin ,kendini ve çevresini 
etkileyen yaşama biçimidir. 

* Buna bireyin,kendi hayatını sürdürmek 
için yaptığı faaliyetlerin tümüdür. 


BİYOTOP: 

e Canlıların yaşamlarını sürdürebilmeleri 
için uygun çevresel koşullara sahip 
coğrafik bölgedir.(Çöl,Otlaklar... ) 

* Biyotop,komünitenin yerleştiği alan 
olarakta kabul edilir. 


Bir popülasyondakıi bireye di * 
* Aynı atadan gelirler. 5 Zal sl 
* Kromozom sayıları ayn 

e Verimli döl oluşturab 

*DNA dizilişi ve protein çeşitliliği 
birbirlerine yakındır; fakat aynı 
değildir. 

* Yaşam biçimleri, beslenme tarzları 
aynıdır. Besin sıkıntısı ortaya 
çıktığında aralarında rekabet 
başlar, güçlü olanlar hayatta kalır. 


KOMÜNİTE : 


*Belirli bir alanda 
bulunan ,uyumlu populasyonların 
oluşturduğu topluluktur. 


* Abiyotik Li allel iie e 


e Komünitelerin içerdiği tür sayıları farklılık 


gösterebilir, buna tür çeşitliliği adı verilir. 


e Tür çeşitliliğini etkileyen çeşitli faktörler 


olabilir. 


Yağış, Nem, Sıcaklık, Işık gibi cansız 
Taktörlerken, Avcı veya Av sayısı, Rekabet 
içindeki türler gibi canlı faktörler de 
olabilir. 


Örneğin, ekvator bölgelerindeki ormanlarda 
tür çeşitliliği fazlayken kutuplarda tür 
çeşitliliği çok daha azdır. 

Karasal ortamlarda tür çeşitliliğini etkileyen 
en önemli faktör, enlem bölgelerindeki 
farklılıklardır. 


- Ekvatordan kutuplara 
doğru gidildikçe değişen 
enlem derecelerine bağlı 
olarak güneş ışınlarının 
geliş açısı 
değiştiğinden sıcaklık, 
mevsimler, gece gündüz 
arasındaki zaman farkı, 


bitki örtüsü çeşitliliği, 


- Sucul komünitelerde 
ise tür çeşitliliğini 
etkileyen en önemli 
Taktörler, suyun 
derinliği ve 
temizliğidir. 

- Işığın suyun 
derinliklerine 


ulaşabilme oranı, su 


Bir yaşama birliğinin (komünite) diğer yaşama 
birliği ile karşılaştığı yere yaşama birliğinin 
sınırı denir. 

Komüniteler arasında çoğu zaman belirgin olan bu 
sınır ya da geçiş bölgesine ekoton denir. Ekoton 
bölgelerinin tıpı ve genişliği değişkendir. 
Ekoton bölgelerinde her iki komüniteye ait türler 
bulunur. Bu nedenle ekotonlar tür çeşitliliği 
bakımından zengınlık gösterir. 


Ekoton bölgelerine, ormanlar ile otlaklar arası, 
mağara ağızları, kara ortamı 1le göl suyu arasında 
oluşan bataklık bölgesi örnek verilebilir. 


Ekotonların belirgin özelliği, kendine özgü iklimi 
ve daha zengin bireylidir. Bunun için, kıyı kuşu 
türlerinin sayısı kara ve açık deniz 
kuşlarınınkinden fazladır. (Çünkü kıyı kesimi, 
anakara ile okyanus arasında bir ekoton 
oluşturur.) 


* EKOTON: Komşu komüniteler 
arasındaki geçiş bölgeleridir. 
Ekoton alanı her iki 
komünitenin özelliklerini de 
gösterir. Örnek: Çayırlık alan 
ile ormanlık al arasındaki 


geçiş 


çalıl 


EKOTON BÖLGELERİ 


Komüniteler keskin bir şekilde birbirlerinden ayrılmazlar ve 


birbirleriyle kesişim bölgeleri oluştururlar. Bu kesişim 


EKOTON 


EKOTON BÖLGELERİNDE; 
Canlı sayısı ......... 

*Tür çeşitliliğin 
*Türlerin temsil edildiği birey 
SAYISI semanın 

Rekabet siraaararnınınn » : 

*Bireysel tolerans sma i 

*Daha çok çeşitte iklim 
görülür. 

*Madde dönüşümü .......... 


EKOTON 


EKOTON BÖLGELERİNDE; 

*Tür çeşitliliği FAZLADIR. 
*Türlerin temsil edildiği 
birey sayısı FAZLADIR 
*Rekabet FAZLADIR. 

*Bireysel tolerans FAZLADIR. 
*Daha çok çeşitte iklim 
görülür. 


elincik populasyonu 
Papatya populasyonu 


Aslan ağzı populasyonu 


Kır bitkileri komünitesi 


Ekoton 
bölgesi 


Komünitede yer alan her tür, yaşamını sürekli 
kılacak uygun koşulların bulunduğu bölgelerde 
yaşar. 

Çünkü her türün kullandığı besin çeşidi 
yaşayacağı iklim ve barınma yeri farklıdır. 


Orman gibi bazı komünitelerde topraktan ağacın 
tepesine kadar olan her katta özel bir iklim 
şartı göze çarpar buna mikroklima denir. 
MIKROKLIMA dan dolayı her katmanda ayrı türler 
yaşayabilir. 

Bu duruma bağlı olarak da orman toprağından, 
ağaçların tepesine doğru çıkıldıkça farklı 
yüksekliklerde farklı türlerin yaşadığı görülür. 
(tabakalılaşma) 


Komunıteyı Oluşturan 
Canlılar Arasındaki 


Diya mamaami mın 
Etkileşim Tipi (| 1. Canlı Üzerine Etkisi | 2. Canlı Üzerine Etkisi 
Rekabet - 


Ay-Avici 


Mutualizm 


Kommensalizm 


Parazitizm 
Amensalizm 
(4): yarar görür, (İk: zarar görür, (0): etkilenmez. 


Bu etkileşimleri genel olarak pozitif, 


negatlıf ya da nötr etkileşimler olarak sını 


KİLİT TAŞI 


*Komünitelerde baskın türün aksine sayısı 
çok olmayan EKOLOJİK NİŞİ nedeniyle 
komünitenin geleceğinin belirlenmesinde 
görev yapan türler vardır. 


* EKOLOJİK ROLLERİ bakımından komünite 
yapısını çok kuvvetli etkileyen türlere 
KILIT TAŞI denir. 


* Bazı deniz yıldızı (başka doğal düşmanı bulunmayan DENİZ 
KESTANESİ ve MIDYE ve diğer türleri yiyerek beslenir. 

* EĞER , deniz yıldızı bu ekosistemden çıkarılırsa MİDYE 
kontrolsüz olarak artar, birçok türü uzaklaştırır. DENIZ 
KESTANESI mercan kayalıklarını yok eder. 


Kilittası Türleri 


» Besin zincirleri ve besin ağlarında türler 
ekolojik etkileri bakımından birbirlerine 
bağımlı oldukları için bazı türler bütün 
sisten üzerinde önemli etkilere sahip 


olabilir . Böyle türlere kilittaşı türleri 


adı verilir . 


» Örneğin Kuzey Pasifik'te kıyı 
ekosisteminde kilittaşı tür su samurudur. 


Bazı deniz yıldızı, başka doğal düşmanları bulunmayan deniz 
kestanesi midye ve diğer türleri yiyerek bu işlevleri yaparlar. 
Eğer deniz yıldızı bu ekosistemden çıkarılırsa Midye kontrolsüz 
olarak artar, birçok türü uzaklaştırır.Deniz kestenesi 


BOR LaSYORU ERC N KAYALIKLARINI. yok eder. vi we 
askın'turün aksine sayısı çok olmayan, ekolojık nışı 


nedeniyle komünitenin geleceğinin belirlenmesinde görev yap 
türler vardır. Ekolojik rolleri bakımından komünite yapısın 
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Besin zincirleri ve besin ağlarında türler 
ekolojik etkileri bakımından birbirlerine 
bağımlı oldukları için bazı türler bütün 
sisten üzerinde önemli etkilere sahip 
olabilir . Böyle türlere killttaşı türleri 
adı verilir . 

Örneğin Kuzey Pasifik'te kıyı 
ekosisteminde kilittaşı tür su samurudur. 


Kilittası Türleri 


» Besin zincirleri ve besin ağlarında türler 
ekolojik etkileri bakımından birbirlerine 
bağımlı oldukları için bazı türler bütün 
sisten üzerinde önemli etkilere sahip 
olabilir . Böyle türlere kilittaşı türleri 


adı verilir . 


» Örneğin Kuzey Pasifik'te kıyı 
ekosisteminde kilittaşı tür su samurudur. 


Benzer şekilde kelp ormanında deniz samurları deniz kestanelerini 
kontrol altında tutar. Kelp kökleri basitçe çapa gibidir, kara 
bitkilerinin besin toplayan büyük ve geniş köklerine benzemez. 
Dolayısıyla deniz kestaneleri kelplerin yalnızca köklerini yani 
biyokütlelerinin çok az bir kısmını yiyerek kelpleri ekosistemden 
BaBRMANLAKLATARSİAE-sayısı çok olmayan, ekolojik nişi nedeniyle 
komünitenin geleceğinin belirlenmesinde görev yapan türler 
vardır. Ekolojik rolleri bakımından komünite yapısını çok 


KİLİTTAŞI TÜR 


Besin zinciri ve besin ağındaki türler, ekolojik etkileri bakımından birbirlerine bağımlı olduğu için, bazı türler 
bütün sistem üzerinde etkilidir. Böyle türlere kilittaşı tür denir. Bu türlerin birey sayılarındaki azalma ya da yok 
olmaları habitatta değişikliğe sebep olur. 


| Besin ve iklim şartlarının değişmesi, avcı sayısının azalması ya da artması, kimyasal ilaçlar besin zincirindeki 
herhangi bir canlıyı etkileyebilir. Bu durumda besin zincirindeki tüm canlılar etkilenir. 


Örn: Denizyıldızı popülasyonunun ekosistemden çıkarılması, midye popülasyonunun kontrolsüz artmasına 
neden olur ve diğer birçok türü uzaklaştırır. 


FARKLI GÖREVLER ÜSTLENEN KİLİT TAŞI ÖRNEĞİ “ 


Kuzey Amerika'da, boz ayı avcı olarak değil ama ekosistem 
mühendisi olarak kilittaşı bir türdür. Okyanus ekosisteminden 
orman ekosistemine besin transferi yaparlar. Bu transferin ilk 
aşaması bazen binlerce kilometre olmak üzere akıntıya karşı 
ırmaklarda yüzen somon ile gerçekleşir. Daha sonra somonu 
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Komünitelerde Rekabet 
Rekabet:Belirli bir ortamda ancak belirli sayıda organizma yaşayabileceğinden aynı ortama fazla sayıda bireyin yerleşmek 
istemesi rekabete neden olur. Besin, ışık, su, mineral, av-avcı ilişkileri, vb. canlılar arasında rekabete neden olur. 


Rekabet iki çeşittir: 


Tür İçi Rekabet Türler Arası Rekabet 


— 


Resim3.3 (a) İki antilobun besin, üreme vb. için rekabeti, (b) Bitkilerin güneş ışığı için rekabeti 


Birbirleriyle rekabet eden iki türden ikisi 


de bu rekabetten genellikle zarar görür. 


1934 yılında Rus ekolog Georgy Gause (Corcy Gous, 
7 Çürafik 3.1 Farklı Ortamlara Konuları İki Türün Birey Sayısındaki Değişim 


Birey sayısı Birey sayısı 
A 


Paramesyum caudatum Paramesyum aurelia 


Zaman Zaman 


Ayrı ayrı kültürlerde yetiştirmiş ve her gün 
düzenli olarak sabit besin verdiğinde her iki 
popülasyonun da sayısının hızla arttığını ve 


bir süre sonra dengeye ulaştığını 


Gause, iki türü bir araya koyduğunda ise besin 


iç: Grafik 3.2 Aynı Ortama Konulan İki Türün Birey Sayısındaki Değişim 


Birey sayısı 
A 


Paramesyum aurelia 


Paramesyum caudatum 


> Zamani 


Gause'un buradan çıkardığı sonuç, sınırlı 


kaynaklar için rekabet eden türlerin aynı 
ortamda birlikte bulunamayacağıdır. Günümüzde 


ekoloalar CGalısce'iin hıı hıllalsımnıı rekahettea 


Ekolojik Niş 
Bir popülasyonun bulunduğu ekosistemde 
üstlendiği görevdir. 


Ekolojik nişleri aynı olan iki farklı tür, 
aynı habitatta birlikte bulunduklarında 


rekabet başlar. 
Aynı okoşullarda,türler Oaynı Ortama 
birlikte bırakıldıklarında rekabet 
nedeniyle besinden aynı ölçüde 
yararlanılamaz. 


X canlısı'nın üreme potansiyeli daha fazla 
olduğundan besini daha fazla tüketir ve 
sayıca öne geçer. Ayrıca, Y canlısı, diğer 
türün boşaltım ürünlerinden de olumsuz 
etkilenmiş olabilir. Rekabeti X canlısı 


kazanmıştır. (Farklı nişlerde olmak 
rekabeti azaltır. 
Birey sayısı 


Paramecium aurelia 


Birey sayısı 


X Canlısı 


....... - YCanlısı 


. 


AL 


Özdeş koşullarda farklı ortamlarda çoğalmaya 
bırakıldıklarında X canlısı'nın diğer türe göre sayıca 
daha fazla arttığı gözleniyor. 


Birey sayısı 


X Canlısı 


"rmsssssssse» Y Canlısı 


Zaman 


- Ekolojik nişi benzer olan türler arasında 
rekabet fazlayken ekolojik nişleri farklı olan 


canlılar arasında rekabet azdır. 


- Benzer ekolojik nişe sahip canlıların aynı 


Şekil 3.1 Farklı türdeki çalı bülbüllerinin kaynak paylaşımı 


- Aynı komünitede yaşayan ve ekolojik nişleri 
benzer olan canlıların bir arada yaşamasına 


olanak sağlayan bu olaya KAYNAK PAYLAŞIMI adı 


verilir. 
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Şekil 3.1 Farklı türdeki çalı bülbüllerinin kaynak paylaşımı 


AV — AVCI 

İki popülaşdndef Kid Gğrinin gelişmesine ve neslini 
devam ettirmesine olumsuz etki yapıyorsa bu iki 
popülasyon av-avcı veya parazitlik ilişkisi içindedir. 

Hayvan komünitelerinde bireylerin çoğu birbirini 

yiyerek beslenir. 
Av: Besin olan hayvan 
Avcı: Avla beslenen hayvan 
Predasyon: Bir avcının bir avı öldürmesi ya da yemesi olayı 
Predatör: Besinini canlı olarak arayan serbest hayvanlar 
Popülasyon dalgalanması: Popülasyonların belirli zaman 
aralıklarında belirgin derecede sayıca azalması veya 
çoğalması 

Örnek: Vaşak beslenmek için tavşan avlar. Avlanma 
sonucunda oOvaşak popülasyonu artarken tavşan 
popülasyonu azalır. 

Belirli bir süre sonra tavşan popülasyonunun azalması 
nedeniyle vaşaklar besin bulamaz. Besin bulamayan vaşak 
popülasyonunda ölüm, göç ve rekabet görülür. Bu da 
vaşakların sayısının azalmasına, tavşan popülasyonunun 
artmasına neden olur. 


âv-avci 


Organizmadan biyosfere doğru genişleyen ekolojik 
organizasyon 


Ekosıstemde Canlıları Etkileyen 
Faktörler 


(anilar arasında yaşama VE 


» Böcekçil bitkilertÖglena 


Birlikte yaşama 


/ Yararlı birlikler | | Zararlı birlikler 


YARAR GÖREN-PARAZİT (KONAK 


Parazitlik 


ZARAR GÖREN —KONAK (KONUKÇU 


(asalaklık) 


YARI PARAZİT BİTKİLER 


Yeşil 

yaprakları ,klorofilleri 
vardır.Fotosentez ile 
organik besin sentezi 
yaparlar. 


Kökleri körelmiş,yerini 
emeçler almıştır. 


Emeçlerini konak 
bitkinin odun borularına 
gönderip konaktan su ve 
mineral alırlar. 


ÖKSE OTU 


TAM PARAZİT BİTKİLER 


Yeşil 

yaprakları ,klorofilleri 
yoktur.Fotosentez 
yapamazlar. 


Kökleri körelmiş,yerini 
emeçler almıştır. 


Konak bitkiden organik ve 
inorganik madde alırlar. 
Emeçlerini konağın odun ve 
soymuk borularına 
gönderirler 

ÇİN SAÇI 


N < V 


HAYVANLA 


* İÇ PARAZİT 


Sindirim sis.tamamen 
körelmiştir. 


Sindirim organları ve 
sindirim enzimleri 
yoktur. 


Konak hayvanın sindirim 
kanalında yaşarlar. 


Konaktan sindirilmiş 
besin alırlar. 


Renksizdirler. 
Hareketsizdirler. 


Tenya ,kıl 
kurdu,bağırsak solucanı 


RDA PARAZİTLİK 
* DIŞ PARAZİT 


Sindirim organları 
vardır. 

Sindirim enzimleri 
yetersizdir. 

Konak hayvanın 
vücudunun dış kısmında 
yaşarlar. 


Konağın kanını emerek 
veya deri hücrelerini 
yiyerek beslenirler. 


Renklidirler. 
Hareketlidirler. 
Kene,bit, pire,uyuz 


1.3.4. AMENSALİZM 


Birlikte yaşayan türlerden biri, bu bir- 
liktelikten zarar görürken diğerinin et- 
kilenmediği simbiyotik yaşam şekline 
amensalizm denir. Örneğin; ceviz ağacı- 
nın yaprak ve meyvelerinden salgılanan 
juglon adı verilen bir madde, yağmurla 
toprağa iner ve ceviz ağacının altında baş- 
ka bitkilerin yaşamasına izin vermez. Ceviz 
ağacı bu durumdan etkilenmezken diğer 
bitkiler zarar görmüş olur. 


Resim 3.13 Ceviz ağacı ve altındaki bitkiler arasında 
amensalizm görülür. 


Komünitede gerek sayıları, gerekse de 
faaliyetleri bakımından hakım olan türe 
BASKIN TUR denir. 


Baskın türler aynı zamanda dominant türler 
olarak da isimlendirilir. 

Örneğin; bir ormanda çok çeşitli türler 
bulunmasına rağmen o orman, en fazla | 
sayıda ya da en büyük olan bitkilere göre 
isimlendirilir. Palamut ormanı, çam ormanı 
Kara komünitelerinde genel olarak bitkiler 
besin sağlamaları ve birçok türe barınak 
oluşturmaları nedeniyle baskındır. 

“Su ekosistemlerinde ise belirgin bir 
baskın türe rastlanmaz.” 


*Zamanla belirli bir alandaki baskın türlerin yerini 


yeni türler alır. 
*Belli bir bölgede çeşitli türlerin belli bir süreç 


içinde birbirini izleyerek ortaya çıkmalarına 
süksesyon denir. 


Birincil süksesyon: Daha önce hiçbir canlı türünün 
bulunmadığı ortamlarda başlayan yeni oluşumlardır. 


yabani 


“zl 


Otlar ve Otlar, çalılar, çamlar, - | 


Tek yıllık ömürlü | | M 
bitkiler uzun ömürlü | genç meşe ağaçları eşe ormanı 
bitkiler 


I-zyıl | 3-4 yıl 5-150 yıl 150 # yıl 


Sekil 3.3 İkincil süksesyonda görüleri canlı çeşitleri 
- Yangın, tarım faaliyeti, ağaç kesimi gibi komünitede 
gerçekleşen bir bozulmadan sonra görülen süksesyondur. 


- İkincil süksesyon, birincil süksesyona oranla daha 


hızlı ve daha kolay gerçekleşir. 
- Ikincil süksesyon gerçekle- şirken ortamda ilk olarak 


aprlılan hıtktılar h1ı-952l-1 hiiylıyan tak yıllık hıtlbeılarmdır 


SÜKSESYON (ARDILLIK SIRALI DEĞİŞİM) 
Belirli bir zaman periyodu içinde belli bir alanda farklı komünitelerin birbirini izlemesidir. 
Zamanla baskın türlerin diğer türlerle yer değiştirmesidir. 
Baskın Tür: Bir bölgede sayıca en fazla olan ya da göze en çok çarpan türe baskın tür denir. 
Süksesyonda her tür, yeni bir tür için uygun bir yaşama ortamı sağlar. 
Volkan faaliyetleri, yer sarsıntıları, toprak kayması, erozyon, yangın, seller, buzul istilası, kuraklık, fırtınalar, kara 


parçalarının çökmesi veya yükselmesi gibi olaylar süksesyona neden olur. 
Süksesyonlar iki grupta incelenebilir: 


Birincil (Primer) Suksesyon İkincil (Sekonder) Suksesyon 


Süksesyon Oluşum Evreleri 
Belirli bir habitat alanında komünite yok olabilir ya da hiç yoktan yeni bir komünite gelişebilir. Her komünitenin bir oluşum süreci bulunur. 
Bu süreçte bazı canlılar habitata öncelikli olarak yerleşir. Bu yerleşim sırası genelde liken, yosun, ot, çalı-funda ve ağaç evresi şeklindedir. 


a RE a 


; 
| 


YA 


ulunan canlıların oluşturduğu topluluğa 


omünite tip e büyül lüğü, komü yi yi oluşturan ni türlerinin çeşitliliği Veevre 
Şartlarının organi li üzerindeki etkilerine bağlıdır. 
Sıcaklık diem, yağış, besin, vb. faktörler tür çeşitliliğini dolayısıyla komünite öl ve 


| Güneş iğ İİ im | Sicaklik |) Su | Toprak ve mineral || pe) (aç 


Baskın türleri vardır. 


| Baskın türün yerini başka bir baskın tür alabilir. 
Tabakalaşma (katmanlaşma) vardır. 


| Yaşama birliklerinin sınırları vardır. 7 


— gm 
yemen mai 


POPULASYONUN DİNAMİKLERİ 


1-POPULASYONUN YOĞUNLUĞU 
2 -POPULASYONUN DAĞILIMI 
3-POPULASYONDA YAŞ DAĞILIMI 


4-POPULASYONUN DOĞUM VE ÖLÜM ORANI 
5-POPULASYONUN TAŞIMA KAPASİTESİ 


Popülasyon dinamiklerinin zaman 
içerisindeki değişimlerinin incelenmesine 


ve bu değdisimlerin nedenlerı1 üzerinde 


1-POPULASYONUN 


YOĞUNLUĞU 


* Birim alanda birim hacme düşen birey sayısına 
denir. 

* Karada yaşayan canlıların yoğunluğunun 
belirlenmesinde ALAN dikkate alınırken suda 
yaşayan canlıların yoğunluğunda suyun HACIM 
dikkate alınır. 

* Örneğin; 1 m2 alandaki saka kuşları veya 10 m3 
sudaki sazan balıkları gibi değerler, 
popülasyonun yoğunluğunu verir. 


BİR BÖLGEDEKİ AĞAÇ VEYA MEMELİ YOĞUNLUĞU HEKTAR VEYA 
KM 2 BAŞINA DÜŞEN BİREY SAYISIYLA , OMURGASIZLARIN M 2 


DEKİ BİREY SAYISIYLA,SUDA BULUNAN ORGANİZMALARIN M 3 
DEKİ BİREY SAYISIYLA BELİRLENİR. 


* Popülasyon yoğunluğu, birey sayısındaki 
artış veya alanın daralması ile ARTARKEN 
birey sayısındaki azalış veya alan 
artışı, popülasyonun yoğunluğunu 
AZALTIR. 


*Örneğin; şehirleşme faaliyetleri, 


ormanlık alanları yok edeceğinden 
ormanda yaşayan 

hayvanların yaşam alanları azalır ve bir 
süre sonra artan yoğunluğa bağlı olarak 
rekabet, besin yetersizliği gibi 
problemler ortaya çıkar 


2 -POPULASYONUN DAĞILIMI 


* Dağılma populasyonda gözlenen ve devamlılık 
gösteren bir olaydır. Bireylerin yerleşimlerini 
ifade eder. 

Populasyonda göç etme anlamına gelir. 

Düzgün dağılış,doğada nadir olarak 
rastlanır.bireyler arasındaki uzaklık eşittir. 
Kümeli dağılış,doğada en çok rastlanan dağılış 
şeklidir.insan ve kuşların dağılışı, 

Rastgele dağılış,bireyler kendileri için en uygun 
ortamı seçerler.aralarındaki uzaklıklar farklıdır. 


- KÜMELİ 


. Bitkile, DAĞILIM 


bulunduğu, bitkinin yaşaması için çevresel 


olarak 


faktörlerin uygun olduğu bölgelerde kümelenerek 
bulunabilirler. 


- Kurt, aslan gibi bazı hayvanlar sürüler 


(a) 


Resim 3.16 Kümeli dağılım örneği olan (a) kurt ve (b) yunus sürüleri 


- DÜZENLİ DAĞILIM 


- Düzenli dağılım gösteren popülasyonlarda, 
bireylerin aralarındaki mesafe yaklaşık aynıdır ve 
bireyler arasında sıkı bir etkileşim vardır. 

- Bitkiler, kaynaklardan ve güneşten eşit oranda 


faydalanabildikleri düzenli dağılım şeklini 


(a) (b) 
Resim 3.17 Düzenli dağılım gösteren (a) çam ormanı ve (b) kum martısı türleri 


- RASTGELE DAĞILIM 


- Popülasyonlarda en az görülen dağılım şeklidir. 


- Bireyler arasında etkileşimin en az olduğu 
canlılarda görülür. 


Örneğin; tohumları rüzgârla taşınan karahindiba, 


Resim 3.18 Rastgele dağılım gösteren (a) karahindiba ve (b) papatya bitkisi 


3-POPULASYONDA YAŞ DAĞILIMI 


- Üreme öncesi dönemi (genç), ( 0-15 yaş ) 
- Üreme dönemi (ergin) (15-50 yaş ) 


- Üreme sonrası dönemi (yaşlı) ( 50 ve üzeri yaşlar ) 


Farklı bir canlıda bu dönemlerin süreleri değişiklik 


gösterebilir. Örneğin; ortalama yaşam süresi 15 yıl olan 


Popülasyonların yaş dağılımları, o popülasyonun 
geçmişi ve geleceği hakkında fikir verebilir. 


Örneğin; genç nüfusu fazla olan bir popülasyonun 


hkiuyvlimak-a alrelıığıı y3aecel- ntıtfııcıın #2951 Aaldııaıı hır 


3-POPULASYONDA YAŞ DAĞILIMI 


Bir popülasyonun gelecekteki durumu 
hakkında yaş dağı ağ bakılarak 
tahminler yapılabili 

YAŞ DAĞILIMI İLE İLGİLİ OLARAK ÜÇ TİP 
POPULASYON VARDIR. 

1-BÜYÜYEN POPULASYON 

2 -DENGELI POPULASYON 

3 -KUÇULEN POPULASYON 


1-BUYUYEN 

Genç nüfus oranının daha fazla olduğu 
populasyondur. 

2 -DENGELI 

Genç,ergin ve yaşlı nüfus oranlarının 


eşit olduğu popülasyondur. 
2 KTICIN 


Yaş 
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İnsanlarda sağlıklı bireyler oluşturma bakımından üreme 
dönemleri üçe ayrılır: 

0-20 yaş arası -» Üreme öncesi dönemi 

20—45 yaş arası -> Üreme dönemi 

45 ve sonrası -» Üreme sonrası dönem 


Türkiye İstatistik Kurumunun 2013 yılı verilerine göre hazırlanmış yaş piramidi incelene- 
cek olursa Türkiye'nin genç nüfusunun fazla olduğu ve nüfusun giderek artacağı yorumu 
yapılabilir (Grafik 3.5). 

Grafik 3.5 Türkiye'nin Yaş Piramidi 


Yaş Grubu 


45-49 


4-POPULASYONUN BÜYÜKLÜĞÜ 


Populasyonun birey sayısıdır. 

Populasyonun büyüklüğü 

- çevre koşullarına , 

- göçe, doğum ve ölüm olaylarına bağlı olarak değişir. 
İç ve dış faktörlerle birey sayısı azalırsa popülasyon 
küçülmüş, 

i birey sayısında artma olursa popülasyon büyümüş 
olur. 
Doğum ve içeriye göçler bahsi geçen popülasyonun 
büyümesini sağlarken, ölüm ve dışa göçler küçülmesine 
neden olur. 

Bir popülasyonun gelişip gelişmediği, geleceğinin ne 
olacağı şu formülle kl ilki 


pm sayısı ye Ölüm sayısı > Y — Populasyon büyür. 
Popülasyon büyüklüğündeki - ii; | 3 di “Y —> Populasyon dengededir. 
değişiklik | 
İç göç Dn öö X<Y > Populasyon küçülür. 


HAYAT TABLOLARI 


- Popüuülasyonların hayat tabloları, 
bireylerin yaşa bağlı hayatta kalma 
durumlarını gösteren özel bir çizelgedir. 

- Hayat tabloları oluşturulurken bir grup 
birey, doğumdan ölümlerine kadar takip 


Birey sayısı 
A 


edilir © ıyatta kalma 


eğrilei | 


- Temelde Jrisi vardır 


O 
Genç Ergin Yaşlı 


TİP 3- bireylerin 


gençlik döneminde, 
hayatta kalma 
oranı oldukça 
düşüktür. Çoğu 
böcek türü ve tek 
yıllık 
bitkiler,örnektir. 
Bu tür hayatta 
kalma eğrisine 
sahip canlılarda, 
her batında çok 
sayıda yavru verme 
eğilimi görülür 
fakat genellikle 
ebeveyn bakımı 


yoktur. 


Genç 


Ergin 


TİP 1- genç ve ergin 


dönemlerde hayatta 
kalma oranı yüksektir 
İnsan ve memelilerin 
büyük bir kısmının da 
dâhil olduğu bu 
canlılarda ebeveyn 
bakımı ve düşük 
üretkenlik 


karakteristiktir. 


Yaşlı 


Popülasyona ait bireyler, yaşamaya devam ettikleri sürece çeşitli 
sınırlayıcılar ile karşı karşıya kalırlar. Eğer ortam canlı için 
mükemmel olsaydı ve canlı, yaşamak ve üremek için hiçbir zorlukla 
karşılaşmasaydı bireylerin sayısı sürekli olarak artardı. Örneğin; 
bir bakteri, laboratuvar ortamında uygun koşu Grafik3.7 Popülasyonlarda | Tipi Büyüme Eğrisi 
dakikada bir ikiye bölünür. Eğer bu şekilde Çı pireysayıs 

40 dakika sonra dört olan 

bakteri sayısı, sadece 36 saat sonra tüm dünyı 

yüzeyini örtecek sayıya ulaşırdı. Doğal koşul 

da bu şekilde sınırsız büyüme imkânsızdır. 

Besin sıkıntısı, avcı hayvanlar, alan daralma! 

hastalıklar, patojenler, doğal afetler, iklim 

çeşitli faktörlere bağlı olarak popülasyonlar 


büyümesi sınırlanır. Popülasyondaki bireyleri 
» Zaman 


Doğal ortamlarda bulunan popülasyonlarda 
popülasyonun birey sayısı taşıma kapasitesine 
yaklaştıkça büyüme yavaşlar, doğum ve ölüm oranı 
birbirine yaklaşır ve popülasyon denge hâline 
ulaşır. Grafik 3.8 Popülasyonlarda S Tipi Büyüme Eğrisi 


Birey sayısı 
denir. E 


—— — e e e e e e m emme mn 


e 


Taşıma kapasitesine ulaşan 
popülasyon, dengeye ulaşır. 


şeklinde 


Düşük çevre direncine 
bağlı olarak birey sayısı 


hızla artar. N 
Ga 


Artar çevre direncine bağlı 
olarak birey sayısındaki artış 
hızı azalır. 


> aman 


Popülasyon Değişim Grafikleri | 
(BUYUME EGRILERI— GELİŞME GRAFIGI) 


Biray sayısı 


* S tipi Büyüme Eğrisi: 

e I. Zaman aralığı: Kuruluş fazı ve pozi 
büyüme evresi ği ği 

* II. Zaman aralığı: Logaritmik artış e — — » Dönüm 

e III. Zaman aralığı: Negatif artış evre : 

e IV. Zaman aralığı: Denge evresi 


, prekKararlı durum 


-Az sayıda birey, daha önce 


bulunmadıkları bir bölgeye e yn 
yerleşirlerse başlangıçta büyüme : , 
yavaş olur. (Pozitif artış evresi) e ey 
-Daha sonra büyüme hızı geometrik büyümesini engelleyen 
biçimde artar. (Logarıtmık artış biyolojik ve fiziksel 
evresi) faktörlerin tümüne Çevre 
-Çevre direncinin artması ile a 

gelişme hızı yavaşlar. (Negatıf hastalıkların artışı) 


artıc auvraeacı) 


Popülasyon Değişim Grafikleri 
(BUYUME EGRILERI— GELIŞME GRAFIGI) 


* J tipi Büyüme Eğrisi: 
* Böceklerde ve bazı omurgasız türlerde görülür. 


* Önce kısa bir kuruluş fazı geçirildikten sonra hızlı bir çoğalma evresi görülür. 
(Logaritmik evre) 


* Ancak çevre direnci kendini gösterince birey sayısında hızlı bir düşme olur.Bu nedenle 


bu tipte denge evresi yoktur ,denge anı vardır. 


Birey sayısı 


r Zaman 


Sinek,kelebek gibi böceklerin nisan ayından itibaren 
sıcaklığın artmasıyla ,Ağustos ayında populasyon maksimuma 
ulaşır. 

Kış soğuklarının başlamasıyla populasyon yoğunluğu en alt 


seviyeye iner. 


Birey sayısı 
, 


İlkbahar Yaz Sonbahar Kış 


Zamar 


Populasyonda J Tipi Büyüme Eğrisi 


POPULASYON BÜYÜME EĞRİLERİ 
Zamana karşı birey sayısı bir grafiğe işlenirse populasyon büyüme eğrileri elde edilir. 
Populasyonlarda iki tip büyüme eğrisi vardır. 


S Tipi Büyüme Eğrisi 


J Tipi Büyüme Eğrisi 


Pozitif Artış Evresi (Kuruluş Evresi) Logaritmik Artış Evresi 


Birey sayısı $ Tipi Büyüme Eğrisi 


Birey sayısı J Tipi Büyüme Eğrisi 
İİ Sale Ani 
kapasitesi patlaması / ölüm 


mke el EZA DEAR « Taşıma kapasitesi 


Negatif artış 


Zaman 
Ş 85 SE 
ge TE Sa Ba 
me Şe Ş8 g8 
EE 35 İz dö Zaman 


5-POPULASYONUN TAŞIMA KAPASİTESİ 


*Belirli şartlarda bir ekosistemde veya 
habitatta bir türün bulundurabileceği 
en yüksek birey sayısına denir. 


* Çevre şartlarının değişmesi taşıma 
kapasitesini de değiştirir. 

*Bir populasyondaki fert sayısının 
birim alandaki yoğunluğu maksımuma 
ulaştığı zaman bu doyma noktasını yani 
taşıma kapasitesini ifade eder. 


BİR POPULASYONUN ZAMANA BAĞLI OLARAK BİREY 
SAYISINDAKİ DEĞİŞİM 


* Hangi bölgeler populasyondaki büyümeyi 
gösterir? (populasyona katılan fert sayısı 
ayrılan fert sayısından fazladır) 

* Hangi bölgelerde ayrılan fert sayısı 
fazladır? 

* Hangi bölgelerde populasyonun dengede 
olduğu zamanlardır? 

* Hangi zaman aralığında ,taşıma kapasitesine 
ulaşılmıştır? 

* 2,4,6 zam! Birey say i ği sağlayan 
ortam şart (© AN ünkü fert 
sayısı fal 


John Elmen Deneyleri 
Malthus Hipotezi 
Popülasyondaki birey sayısı geometrik Ünlem an 


dizi şeklinde (2,4,8,16,32...) arttığı | 
halde, besin aritmetik dizi (2,4,6,8 La fanlirman biir 
, 10..) şeklinde artar. T 
Popülasyonları dış kuvvetler ( besin 


miktarı, göçler, salgın hastalıklar, e Dimes önemin 


savaş, sıcaklık, toprak,oksijen miktarı | 


| 
Waynne — Edward Hipotezi prn Kavga ve savaş başlar 


Popülasyon büyüklüğünü iç 


kuvvetler ( doğum kontrolü, 


içgüdüsel ve sosyal davranışlar ) RE 
Populasyon iç kuvvet 
dengeler. | E soğum kontrol Ba) 


Deney 1 
(Göç serbest) 


Besin sabit(250 gr) Deney 2 
(Göç yasak) 


Besin sabit(250 


DENEYLER 


Deney 3 
(Göç yasak) 


Besin kısıtlanmamış 


Yukarıdaki deneyler Amerikalı araştırmacı John EMLEN 
tarafından laboratuvarda oluşturulmuştur. Çevresel 
koşullarda popülasyonların nasıl düzenlendiğini gösterir. 


Bu üç deneyin sonuçlarına bakılırsa; 

Popülasyon düzenlenmesinin 1. ve 3. deneylerde dış 
kuvvetlerle, 2. deneyde ise iç kuvvetlerin etkisiyle 
olduğu görülür. 

Buna bakarak şu sonuç çıkarılabilir: 


Popülasyonların düzenlenmesinde hem iç hem de dış 
kuvvetler etkilidir. 


Uygun koşullarda popülasyonun sayıca artma yeteneğine 
Ureme Gücü denir. 

Hiçbir popülasyon üreme gücü ölçüsünde artış 
gösteremez .Çünkü rekabet ve çevre direnci bunu 
sınırlandırır. 

Bir popülasyonun yaşadığı çevrede devamlı olarak 
büyümesini engelleyen biyolojik ve fiziksel 
faktörlerin tümüne Çevre Direnci denir. 


HİPOTEZLER 


* I. Thomas - Malthus Hipotezi: 


e Malthus doğal koşullardaki popülasyonların birey sayıların 
düzenlenmesinde; bireyler arası savaş, besin kıtlığı, hastalık 
ve doğal afetler gibi dış faktörlerin etkili olduğunu ileri 
sürmüştür. 


* Bu hipoteze göre doğal koşullar altındaki bir popülasyonda 
nüfus artışı zamanla geometrik dizi(2,4,,8,16,..) şeklinde,besin 
miktarı ise aritmetik dizi(2,4,6,8,..) 

* Grafikte de olduğu gibi popülasyondaki nüfus artışı besin 
artışından daha fazladır.Buda bireyler arasında savaşların 
bulaşıcı hastalıkların ve göçlerin artacağını ve sonuçta 
ortamdaki besin miktarına göre popülasyonun dengeleneceği 
sonucuna varmıştır. 


Birey sayısı # Sayısal artış 


Birey sayısı 


/x, 
Populasyon büyümesini besin darlığı, savaş, 

salgın hastalıklar, doğal aletler gibi dış kuvvetler 
kontrol eder, 


Besin miktarı 


Zaman Zaman 


II. Wynne - Edward Hipotezi: 


Bu hipoteze göre her popülasyon kendi büyüklüğünü çevredeki 
besin kaynaklarına göre ayarlayarak besin kıtlığını önler ve 
popülasyon düzeni sağlanır. 

Popülasyon bu düzenlemeyi besin tükenmeden önce,sosyal 
davranışlardan kaynaklanan iç kuvvetlerle gerçekleştirilir. 
ÖRNEK:Besin yetersizliği durumunda bireyler arasında çiftleşme 
davranışlarının azaltılması veya doğum kontrolü gibi olaylar.... 


Birey sayısı 


«, 
Populasyon büyümesini sosyal 
davranışlar (iç güdüsel doğum 
kontrolü gibi) iç kuvvetler kornirol ser, 


damar 


POPULASYON GENETİĞİ 


GEN HAVUZU 


Bir populasyonda üreme çağına 
gelmiş bireylerin taşıdığı 
genleri tamamı bir havuzda 
toplanmış gibi düşünülür. 
Tasarlanan bu havuza gen 
havuzu denir. 

-İnsan populasyonunun gen 
havuzunda A, B, 0, AB kan 


grupları bulunur. 
- Gen havıısıı tim cnerm ue 


GEN KAYNAĞI 


* Gen havuzuna gen verebilen 
bireylere denir. 

* Populasyondaki erkek ve dişi 
bireylerin üreme hücreleri gen 
havuzunun GEN KAYNAGInI oluşturur. 


Gen havuzundaki herhangı bir genin, 
ılgılı özelliğin toplar genler 
içindeki yüzde oranıdır. 


Bezelyelerde 236 buruşuk, 274 
düzgün 

tohum 
tohum 


Buruşuk gen frekansı; 236 ; 


BİREY FREKANSI 


*Bir populasyondaki belirli 
genlere sahıp bireylerin, 
populasyonun tüm bireyler 
içerisindeki yüzdesine 
denir. 


KARARLI POPULASYONLAR 
Bir populasyona ; 
-Dışardan göçle gen akışı 
yoksa, 

-Mutasyon ve kromozomal 
değişim meydana 
gelmiyorsa, 

-Şansa bağlı çiftleşme ve 
döllenme varsa, 

-Herhangi bir genin 
yararına yada zararına 
seçilim yoksa, 
-Populasyon yeterince 
büyükse, | 
-KURAL OLARAK POPULASYONDAKİ 


GENİ EDTA EDEKANCT CADTT KAI TD 


KARARSIZ 
POPULASYONLAR 
-Doğal olarak 
seçilim belirli 
bir yönde yarar 
sağlayan 
genlerin zamanla 
havuzda gen 
frekensının 
dolayısıyla 
birey 
frekansının 
değişmesine 


GENLERIN BULUNMA ORANLARI 
( HARDY — WEİNBERG PRENSİBİ) 
GENETİK YAPIYI ; - MUTASYON 
- SELEKSİYON 
- İZOLASYON 
- GÖÇ 
- EŞ SEÇİMİ 
gıbı faktörler değiştirir. ( tür 
1ıçı çeşitliliğine ) neden olur. 
- Bu faktörlerin etkilemediği 
populasyonlarda genetik yapı 
nesiller boyu değişmeden SABİT 
kalır.Bu populasyonlara KARARLI, 


Hardy —Weinberg'e göre popülasyon 
dengesinin korunması için beş 
koşulun oluşması gerekir. 

Kalabalık popülasyon gerekir : 
Küçük popülasyon gen havuzunda, 
genetik kayma, şans dalgalanmaları 
genotip frekanslarını zamanla 
değişmesine neden olabilir. 

Göçler olmamalı: İçe veya dışa 
göçlerle genotip ve genlerin 
frekanslarında önemli değişimler 
gerçekleşir 

Mutasyonlar olmamalı: Alellerin 


MM m mi yp vu ŞAM EN ÇA e Ne AN. Rİ Nİ m İ. 


Ancak az sayıda bireyden oluşan popülasyonlarda üremeye katılmayan bazı 
fertler gen frekanslarının zaman içinde değişimine sebep olur. Bu durum 
genetik kaymaya sebebiyet verebilir. 


Küçük popülasyonlarda çiftleşmenin az sayıda fert arasında olması çekinik 
genlerle kontrol edilen rahatsızlıkların Ortaya çikma ihtimalini 
artırmaktadır. Örneğin Florida panteri olarak bilinen türün günümüzde çok 
az sayıda bireyi mevcuttur. Nesiller boyu devam eden soy içi üreme 
nedeniyle bu türün oluşturduğu spermlerin 96 90 ı bozuktur. 


Rastgele çıftleşme olmalı: Eğer 
bireyler belli özellikteki eşlere 
yönelim gerçekleştiriyorsa 
genlerin dengesinin bozulması ve 
yeni nesilde gen frekansının 
değişimine neden olacaktır 

Doğal seçilim olmamalı: Eğer 
çevresel şartlar belli özellikteki 
bireylere yaşam ve üreme avantajı 
sunuyorsa ,yeni nesilde de genotip 
ve gen frekansları değişime 
uğrayacaktır. 

NOT: Bu beş koşul gerçekleşmesi Hardy - 


İNSAN SAÇI — düz 
kıvırcık olmasını 2 


alel gen sağlar 


Baskın gen 
frekansı 


D* 


pi i 
AA genotipli 
bireylerin frekansı 


Çekinik 


genin 
/ frekansı 
p 


p *g 2 1 


2pg 
Aa genotipli 
bireylerin frekansı 


ke 


gi — 
aa genotipli 
bireylerin frekansı 


Örnek:4000 kişilik 
populasyonda her yüz kişiden 
16 sı düz saçlı i1se; 


a)Dominant ve resesif genlerin frekansı 
nedir? 


b)Heterozigot bireylerin frekansı nedir? 


c)Dominant gen taşıyan bireylerin 
frekansı nedir? 


da)Homoz1d4o0t hirevlerin mutlak frekansı 


Örnek:4000 kişilik 
populasyonda her yüz kişiden 
16 sı düz saçlı i1se; 


a)0,4 

b)0,48 
c)0,84 
d)0,52 


Örnek: Populasyonda her 10000 
kışıden biri resesif bir gen 
taşıyorsa; 


a)Resesif ve dominant genin 
frekansı nedir? 


b)Heterozigot bireylerin frekansı 
nedir? 


c)Resesif geni taşıyan bireylerin 
frekansı nedir? 


Örnek: Populasyonda her 10000 
kışıden biri resesif bir gen 
taşıyorsa; 

a)g-0,001 

P:— 0,99 

b) 198/10000 


C) 2p4*g? — 199/10000 


Örnek: İnsan populasyonunda Kan 
gruplarını belirleyen A 
geninin bulunma oranı 0,3 ,B 
geninin bulunma oranı 0,2 

ıse 

a)0 geninin frekansı nedir? 

b)Homozigot bireylerin frekansı nedir? 
c)Kanında B grubu protein taşıyan 


bireylerin oranı 
nedir? 


Örnek: İnsan populasyonunda Kan 
gruplarını belirleyen A 
geninin bulunma oranı 0,3 ,B 
geninin bulunma oranı 0,2 

ıse 


a)pz 0,3 gz 0,2 r— 
0,5 


bD)P?* g”* r? - 0,38 


m VYA a Yi a) A ŞE 


BESİN ZİNCİRİ VE ENERJİ 
BİRİKİMİ 


Bir yaşam birliğindeki canlıların 
birbirini tüketmesi ile ilgili oluşan 
beslenme ilişkisi zincirine besin zinciri 
denir. 


Üreticiler,tüketiciler ve ayrıştırıcılar 
olmak üzere üç temel canlı grubundan 
oluşan karmaşık beslenme ilişkilerine ise 
besin ağı adı verilir. 


Besin zincirlerinde doğal bir enerji 
akışı gerçekleşir.Buna da enerji piramidi 
adı verilir. 


MADDE VE ENERJİ AKIŞI 


v Ekosistemdeki enerji akışının dengede olabilmesi ototrof, heterotrof ve saprofit canlılar 
tarafından sağlanır. 


v Ekosistemdeki canlıların ürettiği tüm organik maddelere biyokütle ya da biyomas denir. 


vV Organik besinlerin kimyasal bağındaki enerji bir canlıdan diğerine beslenme yolu ile 
aktarılır. Beslenme yoluyla canlılar, vücutlarına aldıkları besinin sadece X10'unu dokularına 
kazandırır. Alınan besinlerin büyük kısmı sindirilemediğinden habitata dışkı olarak bırakılır. 
Sindirilebilen besinler enerji elde etmek için kullanılır. Bu sırada ısı kaybı yaşanır. 


| Dolayısıyla besin ve enerji aktarımı sırasında besin ve enerji kaybı yaşanır. 


vV Üreticiden tüketiciye doğru gidildiğinde her basamakta kayıp olacağından biyokütle 
giderek azalır. Bu şekilde biyokütle piramidi elde edilir. 


v Biyokütle piramidinde her basamak trofi düzeyi (beslenme basamağı) olarak isimlendirilir. 


/ & Bir ekosistemde besin ve enerjinin üreticilerden tüketicilere doğru iletilmesini sağlayan canlılar 
sırasına besin zinciri denir. 


vV Saprofit canlılar besin zincirinin tüm basamaklarında yer alır. 


vV Besin zincirinde yer alan bir canlı grubunun artması ya da azalması besin zincirinde bulunan diğer 


. canlıları da etkiler. 


Üretici amı Birincil Tüketici —— İkincil Tüketici aş Üçüncül Tüketici mi) Dördüncül Tüketici 


MADDE VE ENERJİ AKIŞI 


“4 Besin piramidinde üreticiden tüketiciye doğru gidildiğinde; | 


Db Birey sayısı azalır. 

> Biyokütle azalır. 

b Aktarılan enerji miktarı azalır. 
b Vücut büyüklüğü artar. 

b Zehirli madde birikimi artar. 
> Üreme hızı azalır. 


MADDE VE ENERJİ AKIŞI 


v Ekosistemdeki enerji akışının dengede olabilmesi ototrof, heterotrof ve saprofit canlılar 
tarafından sağlanır. 


v Ekosistemdeki canlıların ürettiği tüm organik maddelere biyokütle ya da biyomas denir. 
V Organik besinlerin kimyasal bağındaki enerji bir canlıdan diğerine beslenme yolu ile 
aktarılır. Beslenme yoluyla canlılar, vücutlarına aldıkları besinin sadece X10'unu dokularına 
kazandırır. Alınan besinlerin büyük kısmı sindirilemediğinden habitata dışkı olarak bırakılır. 
Sindirilebilen besinler enerji elde etmek için kullanılır. Bu sırada ısı kaybı yaşanır. 


y Dolayısıyla besin ve enerji aktarımı sırasında besin ve enerji kaybı yaşanır. 


v Üreticiden tüketiciye doğru gidildiğinde her basamakta kayıp olacağından biyokütle 
giderek azalır. Bu şekilde biyokütle piramidi elde edilir. 


v Biyokütle piramidinde her basamak trofi düzeyi (beslenme basamağı) olarak isimlendirilir. 


incirleri zaman zaman kesişerek ağ görünümünü alır. Buna besin ağı denir. 
pe 21 m 


BESIN 
PİRAMİDİ 


tüketiciler 


3.Dereceden 


tüketiciler 


(Ayrıştıcı (Bakteriler ve 


Ekosistğldeki üreticiler, tüketicillAnlardaFIştırıcılar 
arasında doğal bir denge vardır. 


Enerji akışı üreticiden 

tüketiciye doğrudur. 

Her basamağında bulunan 

organizmaların toplam 

ağırlığına biyokütle denir. || 
Bir besin zincirinde üretici 10 (gir) | 
basamaktan son tüketiciye 

doğru gidildikçe enerji kaybı 
artar,biyokütle azalır. 
Basamaklardaki canlıların 100 faln? 
bireysel büyüklüğü üreticiderl 
tüketiciye doğru giderek 
artar. 

DDT ,siyanür gb maddeler 
vücuttan atılamadıklarından 
besin basamağının her 10.000 (gin 
basamağında artış görülür. 
Zincirdeki birey sayısı 

gittikçe azalır. Bireysel 
büyüklük artarken ,üreme hızı 
azalır. 


Üçüncü! tüketici (yırtıcı kuş) 


İkinci tüketici - ekil (otçul kuş) © 


1000 (imğ Birincil tüketici - otçul (çekirge) 


Otlar 


BİYOLOJİK BİRİKİM 


Besin piramidinde üreticilerden tüketicilere doğru gidildikçe kimyasal maddelerden etkilenme oranı artar. 


Zehirli maddelerin, trofi basamaklarındaki canlıların dokularında birikerek giderek artmasına biyolojik birikim denir. 


NN, MM e e 


Bozulması 


Doğal ortamlardaki aşırı değerdeki olumsuz 
değişme ve gelişmeler ekosistemlerdeki canlı 
yaşamını ve düzenini bozar. 


Salgın hastalıklar 

Aşırı avlanmalar 

İklim şartlarının değişmesi 
> Don,sel,deprem,fırtına 


 Kimyasal-biyolojik nükleer 
kirlenmeler 


Ekolojik Ayak İzi, insanların 
kullandığı yenilenebilir 
kaynakları sağlayabilmek için 
gereken, biyolojik olarak verimli 
topri ın 
hesal 


Ekolojik Ayak İzi”ne 
göre; yaşamımızı 
sürdürmek için, 


» 2010Oyılında 1.5 
gezegene, 
» 2030yılında 2 
gezegene, 
) » 2050 yılında 2.8 
“ana, gezegene ihtiyaç 
duyacağız!!! 


Ekoloji Çeşitli 


Doğayla barışık yaşamak, 
TÜKETİRKEN ÜRETMEK, EN ÖNEMLİSİ ATIKLARINI TEMİZLEMEK |! 
EKOLOJİK AYAK İZİ... 


Ekolojik ayak izi, 

* Mevcut teknoloji ve kaynak 
yönetimiyle bir bireyin, topluluğun 
ya da faaliyetin 

* tükettiği kaynakları tekrar üretmek 
ve oluşturduğu atığı da bertaraf 
etmek için gereken 

* biyolojik olarak verimli toprak ve 
su alanı miktarıdır. 


hi eee giebalchiriğvume hüdu/giebakhargui /curunyabailabai EceleğcaF ost grinyEcsiagic İri isi eee Er parida ör dev riszlı,ur kipinin edejk ayak bi ragörupdi 
Fecsprinn düdğd İlesimigelidileğ 


EKOLOJİK AYAK İZİ 
BİLEŞENLERİ 


Tarım Alanı 


Ünseli gra ve İli 
nihrtirmi, havin besini, 
yağli Beithi ve karpal berilen 
#tmirlii İçim Grüm 
plağrirmeek amicişla 
bnİİamilem grpdasm bars 
ülarımı iade siler. 


Kerrin örümleri, kâğıt 
hamaru *8 yakasalı 

Dell ipi eseri igin gerekli 
olanı boplam orme 
iade ser 


Yaplaşmş Ala 


Liege, ere, epeköreiriyei yağı, 


Midreekeinrik enerji Tresrvaari gili 


âlemi wesshik ilafiların oğlu 
bönükiakünü ğe eder. 


Cyünsilar isrebnisn tutlas miktar 
desin basil vaki bulanımıta dupan ÖDE 
wppilameza a rraşın rkreiraryana için gereki) 
ulan darpdam ermeni sapma ilede şler 


El, ala, deri va yön 
üremek için 
çerigiiriler gifik 
Bayvatlaitsis 
Baiğildiği silatöti 
ölü Sade #lii, 


Tiralari demin ee sarlı sü tirleri verileri 
Bar akınarak, ballı ve denli mahaulirrini 
derek lemek bölü deresi Balirizi teiiis 
üretmeden hesaplanır 


EKOLOJİK AYAK İZİ BİLEŞENLERİ 


Karbon Tutma Ayakizi: Okyanuslar tarafından tutuluan COZ emisyonlarının haricinde, fosil yakıt 
tüketimi, arazi kullanımı değişiklikleri, ve kimyasal süreçlerden kaynaklanan emisyonların tutulması 
için gereken orman alanının hesaplanması. 


Tarım Arazisi Ayakizi: İnsan tüketimi için kullanılan gıda ve lif, hayvan yemi, yağ bitkileri ve kauçuğun 
üretimi için gereken tarım alanının hesaplanması. 


Orman Ayakizi: İnsanların tükettiği ağaç, kağıt hamuru, kereste, sanayi odunu ve yakacak odun 
üretmek için gereken orman alanının hesaplanması. 


Otlak Ayakizi: İnsanların talep ettikleri et, süt, deri ve yün gibi ürünlerin üretilmesi için gereken otlak 
alanının hesaplanması. 


Yapılaşmış Alan Ayakizi: Ulaşım ağları, konutlar, endüstriyel yapılar ve hidroelektrik santraller de 
dahil olmak üzere insan ihtiyaçlarının karşılanması için gereken altyapı ve üst yapıyla ilgili alanın 
hesaplanması. 


Balıkçılık Sahası Ayakizi: Tüketilen balık ve deniz ürünlerinin yaşaması için gereken tahmini deniz ve 
tatlısu alanının hesaplanması. 


Koymak: Türkiye'nin Ekolojik Ayakizi Raporu — WWF-Türkiye 20127 


Bir Kişinin Tipik “Karbon Ayak İzi'nin 


Dökümü 
” Kamu Doğal Üz, 
Fin r | 
eee Hizmetleri Petrol ve Kömür 
v3 5 12 15 Elektrik 
— 12 
Eğlence ve Tatil 
“a Td | a ER b Özel Araç 
Me. | | ii * 10 
iii . oplu Taşıma 
Evsel mİ Toplu Ti 
ibinalar,mabilya| | — o 3 
Tu 
, Tatil Uçuşları 
Araba Vi 6 
Imalatı İ i 
7 Giyecek ve Yiyecek-İçecek 


Kişisel Etkiler 5 
Ta dg 


hizmetler 

Eğlence İ 

ve tatil , 

“İd 

Elekirik 
Se 12 
Evrensel Ozel araç 
(binalar, mobilya) | ) Toplu “e 10 
ye imalati Oo Giyecekve (Yiyecek ((İSÜ ama 
Se 7 kişisel etkiler ve içecek uçuşları o. 3 
9. 4 9. 5 iii 


Yukarıdaki grafik bir kişinin karbon ayak izinin toplamını oluşturan ana unsurları göstermektedir. 


https: //www.youtube.com/watch?v—vy4pzjDULGY 


Doğa ve insan ekolojik ayak izi 


